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Vypracované podklady a dokumenty su autorskym dielom vytvorenym spolocnou prdcou troch clenov pracovnej skupiny ,,Cloud” (Capgemini, HP a
Interway, dalej aj ako ,,autori”), a ako Ministerstvo financii SR (dalej aj ako ,,adresat”), tak aj dalsie osoby, ktoré budu tieto podklady a dokumenty
alebo ich jednotlivé Casti vyuZivat bez ohladu na to, ¢i s vedomim alebo bez vedomia autorov su povinné respektovat prislusné ustanovenia
autorského zdkona. Autori udeluju adresdtovi pravo pouZit vypracované podklady a dokumenty ako zdklad pre dalSie rozpracovanie pre nekomercné,
analytické alebo strategické interné dokumenty adresdta. V pripade, ak by dalSie osoby ziskali od adresdta odmenu za zmenu alebo tupravu uvedenych
vypracovanych podkladov a dokumentov, alebo za ich doplnenie respektive dopracovanie, budu tieto dalsie osoby povinné rokovat so vSetkymi troma
clenmi pracovnej skupiny ,,Cloud” (Capgemini, HP a Interway) o ich finanénom podiele na tejto odmene.
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VYCHODISKA MODELU
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Sposob dosiahnutia uspor

e Zdielanie infrastruktury
* Vhodné rozdelenie vytazenia systémov v Case

Hypotéza

* Projekty ktoré su riesené formou Cloud
computingu z pohladu celkovych investicii do IT
spotrebovavaju menej prostriedkov z titulu
zdielania infrastruktury, platformy a sluzieb. Je
vSak nutné maximalizovat ich rozlozenie zataze v
case i za cenu organizacnych ( non IT ) opatreni.
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Doterajsi scenar

 Zabezpecenie permanentného maximalneho
vytazenia ?!

* Projekty su vzajomne disjunktné
* Investicia = pokrytie minima = pokrytie maxima
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Cloud neoptimalny scenar

* VytaZenia projektov sa vyskytuju v rovhakom case

* Jednotlivé projekty sice m6zu vykazovat Usporu z titulu zdielania, volné
prostriedky vSak nema kto spotrebovavat

* Investicia nutna na zabezpecenie takéhoto rieSenia je rovna , klasickému
scenaru”

« Ciasto¢né Uspory sa docielia v prevadzkovej oblasti
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Optimalny scenar

Maximalna investicia je sumar vsetkych prevadzkovo nevyhnutnych
nakladov projektov a pokrytia maximalneho vytazenia najvacsieho
projektu

Uspora nie je iba prevadzkova, ale i investi¢na
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Co je potrebné ?

* Pre kazdy projekt vypocitat nutné minimum
— Navrhovany sp6sob vypoctu je uvedeny dalej

* Pre kazdy projekt urcit predpokladané vytazenie v
Case (periodické vykyvy oproti minimu)
— Navrhovany sp6sob vypoctu je uvedeny dalej

* Pre vSetky projekty sicasne uréit optimalne
rozdelenie vytaZzenia
— Problematické intervaly mézu vyzadovat nie IT opatrenia

* Legislativne zmeny
* Metodické opatrenia
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Vstupné informacie

e Zoznam posudenych projektov

* Dané su celkoveé rozpocty, pripadne rozpocty
na IT infrastrukturu

* Rozpocet na IT infrastrukturu nema
definovanu metriku odvodenia skutocnej
spotreby

* Nie je definovana uroven zatazenia systémov v
case pre skupiny pouzivatelov
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VYPOCTOVY MODEL PROJEKTU
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Ocakavany vysledok

e Stanovenie referencného optimalneho modelu IT infrastruktury

— Standardizacia, ktora neskor posluzi sa stanovenie zakladnych metrik a cenovych
jednotiek Cloud-u

e Stanovenie modelu vyuzitia cielového systému v Case

* Tieto modely je moZné definovat
— Na zaklade inicialnych empirickych hodn6t
— Na zaklade skutocnych informacii pre jednotlivé projekty
* Na zaklade vykyvov pouzitia v kombinacii s referencnym optimalnym
modelom

» N3jst zakladné pozadované kapacity infrastruktury projektu (tie musi Cloud
zabezpecdit)

» Ostatné kapacity sa daju v optimalnom scenari ,pozi¢at” z inych projektov
* Model pre jednotlivé projekty posudzuje a definuje iba priamu vypoctovu
kapacitu a s nou spojené naklady. Jedna sa o pohlad spotrebitela laaS a
Paa$S Cloud-u.
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Model aplikovatelny pre kazdy projekt
samostatne

Celkovy Viaximalizacia
rozpocet na IT vyuzitia
infrastrukdru C

e VVychodiskom je e 2 hrani¢né modely ¢ Modelu krivky e \/ypocet
fakt Zze rozpocet je e Redlneho Cloud- vyuzitia systému v nevyhnutnej bazy
navrhnuty na u (Amazon case infrastruktury
pokrytie Cloud) e \lypocet e Uspory pomocou
maximalnej e Reilneho zakladnej CloudBursting pre
spo.treby (viac HW/SW konfiguracie konkrétny projekt
projekt e Optimalizovany na * Projekcia * Vypocet
nedostane) definovan konfiguracie potencialnej
infratrukuralnu podla amplitudy zdielanej bazy
topoldgiu vykyvu v Case infrastruktury

e Excel Solver
(Simplex)
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Maximalizacia
vyuzitia

rozpoctu

Efektivita
manazmentu
infrastruktury

* Ako optimdlne investovat
dany infrastrukturalny
rozpocet?

— Maximalizaciou vypoctovej
kapacity

 Dve modelové realizacie
(hranicné modely)

— Amazon EC2 (modelovy Cloud
poskytovatel)

— Realneho HW (definovany
Standartnym Zivotnym
cyklom)

* Infrastruktura rozdelena
podla TOGAF 9, Technical
Reference Model

Infrastructure apps

Application Software

Business apps

]

Application Platform

Application platform interface ]

Graphics & image
Data management
Data interchange
User interface
International operations
Location & Directory
Transaction processing
Security

Software engineering

System and network management

Operating system services




Maximalizacia Efektivita

vyuzitia manazmentu
rozpoctu infrastruktury

Servers
Simol \\ Storage
podmienky 'mpiex Networking

R \\algorltmus SW
‘r-_ Support / Services

Rozpocet >

| Real HW e
orage
Simplex \

podmienky , Networking
\algorltmus SW
\ Support / Services




Maximalizacia Efektivita

vyuzitia manazmentu
rozpoctu infrastruktury

Technical reference model Unit price/vear Motes Faymentsin & years  Units/year Price total (8y)
Server 1000,00€ [large | 16 126 869,84€
Qualities asn
Application Software *
0,17 € |Storage TCO/1GBNear 6| 13480 14041,58€
(i L= 2 0,91 € |10/1GB /ear g 26 960 146 587,27€
1800,00 € | server/year & 16 171 274,29 €
Application Platform 100,00 € | server/year 8 16 12 686,98 €
e 2 216,28 € | server/year & 16 281 179,09 €
5 000,00 € |Oracle SE One 1] 5 26431,22€
1000,00 £ |DB/year 8 3 42 289,95€
Graphics & image 5 960,58 € |Oracle weblogic SE 1 1 £3018,15€
Datamanagement 11932,12 € |server/year 8| 11 100829,05€
3600,00€ server,-’year [4 16 342 548,58 €
Datainterchange 1327 736,00€
Userinterface Total infra budget for 8yrs 1327 756,00€
: : USDZEUR
(T AP e s Total shareable items cost 1157 908,44 €
Potential shareable items cost 155 805,98 €

Location & Directory

Transaction processing
Podmienky optimizera

SR Ciel: maximalizacia computing units
Software engineering
Sucet vsetkych investicii je rovhy budgetu
System and network management Pocet DB sw + pocet middleware sw =poctu serverov (pocitame s dedikovanymi instanciami)
Ulozena diskova kapeita / rok = poctu serverow * kapacita na server
Pocet prenesenych dat cez siet musi byt »= ako 2* predpokladana ulozna kapacita (1/0)
Paocet sw, a hw je vypocitany v obore celych cisiel
Middleware sw je 2krat tolko ako db sw
HW Infra operations units zodpoveda poctu serveray
DB maintenance units zodpoveda poctu DB
Middleware maintenance units zodpoveda poctu Middleware licencii

Communication infrastructure

SW operatations units zodpoveda poctu SW licencii
Communication infrastructure interface

TOGAF  *=~===
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Kapacity

Optimalizacia N
P zdielanej

podla vyuzitia

Aky je priebeh vyuzitia cielového systemu v case?
* Percentualne rozdelenie rozpoctu podla modelov vyuzitia
— Interné sluzby / G2G

e Zamestnanci Statnej spravy, iné systémy, ...
— Procesné sluzby
* Interny processing, backup, ...

— Verejné sluzby / G2C, G2B

e Obcania, firmy, ...
* Definovanie krivky vyuzitia v Case pre kazdy model
— Odhad percentualneho zastupenia jednotlivych period v roku
— Odhad pomerov zataZenia systému pre jednotlivé periody

* Definovanie korelacie navysenia vypoctovych prostriedkoy,
na obsluzenie zvyseného vyuzitia systému
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Usage Patterns

Optimalizacia
podla vyuzitia

Kapacity

zdielanej

Internal services

days |Peak? PTAR rax ptar |amount base HW Hw per peak H per day |utility cost
20% working days (no weekends/holidays, 12h) 118 3% 2 4 347 372,33 € 108 553,92 € 21710783 € 44,61 € 43 657,67 €
o
season peak (29h) 14 4% 4 108 553,92€ 8L,73€ 5496,16 €
law peak 233 6% 1 53153,82¢€
Processing services
days |Peak® PTAR
20% off time {weekends/holidays, 12h nights) a0,5 14% g 3 347 372,53 86843,13€ 144 738,55 € 63,40 € 29064,00€
(]
season peak (24h) 14 A% E 26 843,13 € 99,22 € 10359,45€
law peak 300,35 82% 1 39423,45€
Public services
days |Peak®: PTAR
40% Throughout the year (16h) 234 64% 4 3 463 163,38€ 96492,37€ 144 738,55€ 109,05 € 211 628,68€
(]
season peak (24h) 14 L & 96 492,37 € 125,57€ 14573,96 €
low peak 117 3% 1 226 208,65 €
[u utility premium) | 1,04] 291 389,42 € 318 785,92 €
PTAR-to-HW _step_down correlation |
80%

Savings from flexible

47,26%|
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29188942 £

25,21%

Min pre
zabezpecenie
processingu



e Vypocet nevyhnutnej bazy
infrastruktary

— Ako vstup pre definovanie
poziadaviek celkového Cloud-u

« Uspory projektu
— Vypocitané z celkového rozpoctu
 Zdielanie
— Vypoctového vykonu — Cloud
bursting
— Siete — agregacia
— Podpory (vyznamna cast) —

vyzaduje previazanie na elasticitu
=> outsourcing

* Potencionalna baza zdielanej
infrastruktary

— Maintenance
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Total project bugdet

Required

hin required always

Savings by Cloudbursting for
project

Potential shareable items

1327 756,00 |

345 207,00 €

26,00%

41,21%

11,73%

Dizks + base infra
finternal+public
services] +
YHshareable items

547 233,10 €
155 805,98 €



DALSIi POSTUP
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Iterativna optimalizacna uloha

Projekty, ktoré mézu byt
umiestnené v Cloud-e

Posudenie projektov
vzhladom na kritéria
,,Cloudovatelnosti“

Vypoctového vykonu a ceny
Cloud-u, za premietnutia ceny
investicii

Viypodet nutnych investicii do Vypocet minimalnych a maximalnych
ARy poziadaviek jednotlivych projektov,

rozloZenia zataZe v Case vzhladom na
< Suma IT infra prostriedkov v rozpoéet projektu
jedntlivych projektoch

Stanovenie pozadovaného
vypoctového vykonu Cloud-u,
ktory bude zabepecovat
prevadzku vsetkych projektov
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Priklad uspor vo vybranych projektoch

Cena planovanej IT |0dhadovana suma IT

infrastruktiry

infrastruktiry Calc (if "max peak
absorbent"” then "max

ﬂ HW" else "base Hw'ﬂ

Planovana cena pocas trvania
Projekt jie Bl projektu ~ |

eHealth 1

DCOM

RPI

ES verejneho obstaravania

ES dafiovych agiend

Elektronizacia slugieb krajskych miest
Elektronizacia slufieb miest a obci

ES statistickeho dradu

@ Capgemini @

40 000 000,00 £
47000 000,00
2311 0z27,00<

3 485 400,00 £
45731 000,00 £
22 000000,00£
a0 0o0 000,00 £
22600 000,00 £
240187 427,00
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10 7el 400,00 £ 10 76l 400,00 £
11 730 000,00«
1327756, 75 €
871 350,00 €
12 447 750,00 £
5500 000,00€
12500 000,00 £
2 650 000,00€

60805 256,75 €

*centralny system

2918 770,00 €
6 462 500,00 €

730 266,21 €

473 242,50 €
£ 846 262,50 €
3025000,00€
£ 875 000,00 €
3107 500,00€

2918 770,00
B 462 500,00«
730 266,21 €
473 242,50 €
B B46 262,50 €
2035000,00<
12500000,00<
3107500,00
39063 541,21€

35,75%



Dalsi postup

* Koncepcia zavedenia a vyuzivania Cloud-u pre eGov

— Detailnejsie modelovanie na zaklade presnejsSich vstupov
« ,Standardizacia“ cien HW a SW infratruktury

— Detailnejsie modelovanie PTAR pre jednotlivé projekty
» Vykonat celkovu optimalizaciu
* Analyza dopadov na legislativnhe zmeny

— Vysledny implementacny model Cloud-u (Cloud-ov)

* Realizacia krokov vyplyvajucich z Koncepcie

— Za tychto okolnosti je mozné zacat okamZite vykonavat opakované
,what-if“ simulacie chovania vsetkych (i dalSich potencialnych)
projektov v Cloud-e

* Najst potencialne volné kapacity pre dalsie aktivity, bez nutnosti dodatocnych
investicii

e Vystupom su presné ceny nakladov aj pre nové aktivity Cloud-u
» Dokaze simulovat doby odozvy od konkrétneho poctu transakcii/pouzivatelov
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Teoretické vychodiska

BACKUP
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Cloudbursting

e OnDemand PoziCiavanie

* Vykryvanie velkych naporov na systém cez
Cloud provisioning (Cloud elasticita)

* Joe Weinman's (HP) ,Mathematical Proof of
the Inevitability of Cloud Computing”

U>1&(Tp/T)<(1/V)
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http://cloudonomics.wordpress.com/2009/11/30/mathematical-proof-of-the-inevitability-of-cloud-computing/
http://cloudonomics.wordpress.com/2009/11/30/mathematical-proof-of-the-inevitability-of-cloud-computing/

Denné Vykyvy Vyuzitia
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Tyzdenné Vykyvy Vyuzitia
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Sézonné Vykyvy Vyuzitia
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Cloud bursting savings vs. number of
peeks 7day interval/year
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DAKUJEME ZA POZORNOST

Vypracované podklady a dokumenty su autorskym dielom vytvorenym spolocnou prdcou troch clenov pracovnej skupiny ,,Cloud” (Capgemini, HP a
Interway, dalej aj ako ,,autori”), a ako Ministerstvo financii SR (dalej aj ako ,,adresat”), tak aj dalsie osoby, ktoré budu tieto podklady a dokumenty
alebo ich jednotlivé Casti vyuZivat bez ohladu na to, ¢i s vedomim alebo bez vedomia autorov su povinné respektovat prislusné ustanovenia
autorského zdkona. Autori udeluju adresdtovi pravo pouZit vypracované podklady a dokumenty ako zdklad pre dalSie rozpracovanie pre nekomercné,
analytické alebo strategické interné dokumenty adresdta. V pripade, ak by dalSie osoby ziskali od adresdta odmenu za zmenu alebo tupravu uvedenych
vypracovanych podkladov a dokumentov, alebo za ich doplnenie respektive dopracovanie, budu tieto dalsie osoby povinné rokovat so vSetkymi troma
clenmi pracovnej skupiny ,,Cloud” (Capgemini, HP a Interway) o ich finanénom podiele na tejto odmene.
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